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(3) Verfahren zur manuellen Steuerung einer elektronischen Anzeigevorrichtung und manuell steuerbare 
elektronische Anzeigevorrichtung 

(57) Es wird ein Verfahren zur manuellen Steuerung einer 
elektronischen Anzeigevorrichtung sowie eine manuell steu- 
erbare elektronische Anzeigevorrichtung beschrieben. Die 
Anzeigevorrichtung umfa&t einen Bildschirm und Bedie- 
nungselemente sowie eine Ausweaeschaltung. Minels der 
Auswerteschaltung werden zwei Abstands2onen uberwacht, 
die bei Annaherung einer Hand eines Benutzers zur Auslo- 
sung von Bedienungsfunktionen verwendet werden. 
Bei Eindringen der Hand in eine auGere Abstandszone 
werden auf dem Bildschirm Felder mit Bedienungshinweisen 
eingeblendet und bei Eindringen in eine oder mehrere innere 
Abstandszonen Bedienungsfunktionen ausgelost, die diesen 
Abstandszonen durch die Bedienungselemente zugewiesen 
sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur manuellen 
Steuerung einer elektronischen Anzeigevorrichtung 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Bei benuizerfreundlichen Bildschirmdialogtechniken 
wird meist ein Teil der Bildschirmoberflache fur die 
Darstetlung von Funktionen zur Benutzerfiihrung be- 
legt. Eine solche Art der Benutzerfiihrung ist besonders 
dann zweckmaBig. wenn die Bedienuhg uber unbe- 
schrifteie Tastenfelder erfolgt, der je nach dem Bedie- 
nungszustand unterschiedliche Funktionen zugewiesen 
werden konnen. 

Durch den 'Travel- Pilot", ein Navigationssystem fur 
Kraftfahrzeuge. bei dem eine Landkarte mit dem augen- 
blicklichen Fahrzeugstandort auf einem Bildschirm 
elektronisch dargestellt wird, wird eine solche Bild- 
schirmdialogtechnik angewandt. Im Betrieb werden am 
rechten und linken Bildschirmrand Funktionen fur die 
seitlich angeordneten Tasten dargestellt, wahrend die 
restliche Bildschirmflache fur die Darstellung einer digi* 
talisierten Landkarte benutzt wird. 

Eine solche, aus ergonomischer Sicht gunstige Ein- 
blendung von Hinweisen zur Benutzerfuhrung hat je- 
doch den Nachteil, daB ein nicht unbetrachtlicher Teil 
der Bildschirmflache fur die nur wahrend der Eingabe- 
vorgange notwendigen lnformationen verbraucht wird 
und damit fur eine moglichst groBflachigc, hochauflo- 
sende Darstellung der eigentlichen Bildinformation. in 
diesem Fall der Landkarte, nicht zur Verfugung stent. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. ein Ver- 
fahren zur manuellen Steuerung einer elektronischen 
Anzeigevorrichtung dahingehend zu verbessern. daB 
sowohl eine groBflachige Darstellung von anzuzeigen- 
den lnformationen als auch die Anzeige von Benutzer- 
funktionen bedarfsweise ermoglicht wird. 

Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 durch die im kennzeich- 
nenden Teil angegebenen Merkmale gelost. 

Die Erfindung geht von der Uberlegung aus. daB im 
normalen Betrieb, d. h. t wenn keine Eingaben erforder- 
lich sind, die Anzeige von Benutzerfunkiionen uberflus- 
sig ist. In diesem Fall wird die voile Bildschirmflache 
ausgenutzt, um die gewunschte Hauptinformation, z. B. 
eine elektronische Landkarte oder ahnliche lnformatio- 
nen groBflachig darzustellen. Sollen hingegen Eingaben 
iiber Bedienungselemente vorgenommen werden, so 
lassen sich entsprechende Felder mit Bedienungshin- 
weisen einblenden, wobei dies automatisch dadurch ge- 
schieht. daB die Hand eines Benutzers zum Zwecke von 
Eingabebefehlen an die Anzeigevorrichtung herange- 
fiihrt wird. 

Dazu wird der Bereich vor dem Bildschirm bzw. den 
Bedienungselementen in wenigstens zwei Abstandszo- 
nen unterteilt und es wird uberwacht. ob die Hand eines 
Benutzers zunachst in die auBere Abstandszone ein- 
dringt. Ist dies der Fall, so wird vermutet. daB eine Be- 
dienung vorgenommen werden soli und die Felder mit 
Bedienungshinweisen automatisch eingeblendet. Nun 
kann durch spezielle Auswahl der Bedienungselemente 
und Betatigen derselben die spezielle Bedienungsfunk- 
tion ausgelost werden, wobei die Hand dann dichter an 
diese Bedienungselemente. d. h. an eine innere Ab- 
s i a h ttezoTi e^ffe range f u h n werden muB. Nach Beendi- 
gung der Eingabe und Entfernen der Hand konnen die 
Felder mit Bedienungshinweisen wieder ausgeblendet 
werftw^-so-daB wieder die voile Bildschirmflache fur die 
An/eige:$Sergewiinschten Hauptinformaiionen zur Ver- 



fugung steht. 

GemaB einer Weiterbildung kann vorgesehen sein. 
daB nach einem Einblenden der Felder mit Bedienungs- 
hinweisen diese erst nach Ablauf einer Verzogerungs- 

5 zcit ausgcblendet werden. 

Dadurch ist es dem Benutzer moglich. die Bedie- 
nungshinweise in Ruhe zu studieren, ohne daB sie even- 
tuell durch die die Einschakung der Bedienungshinweise 
veranlassende Hand verdeckt werden. 

io Daruber hinaus besteht auch die Moglichkeii einer 
Auswertung des zeitlichen Verlaufs der Annaherung 
der Hand eines Benutzers, wodurch z. B. ahnlich dem 
Doppelklicken bet einer Maus die Felder mit Bedie- 
nungshinweisen standig eingeschaltet oder anschlie- 

15 Bend durch Wiederholung derselben Vorgehensweise 
bei der Annaherung wieder ausgeschaltet werden kon- 
nen. 

Ferner ist es auch moglich. zusatziich eine mehrdi- 
mensionale Auswertung des orilichen Verlaufs der An- 

20 naherung vorzunehmen, so daB neben einer axialen An- 
naherung an die Bildschirmoberflache auch eine seitli- 
che Bewegung der Hand Fur Steuerungszwecke ausge- 
nutzt werden kann. Hierdurch wird z. B. ermoglicht. ei- 
ne seitiiche Verschiebung des auf dem Bildschirm abge- 

25 bildeten Ausschnius zu veranlassen. 

Die Erfindung betrifft ferner eine manuell steuerbare 
elektronische Anzeigevorrichtung nach dem Oberbe- 
griff des Anspruchs 6. 

Diesbezuglich liegt ihr die Aufgabe zugrunde. eine 

io manuell steuerbare elektronische Anzeigevorrichtung 
zu schaffen, die es ermoglicht, neben einer groBflachi- 
gen Anzeige der Hauptinformationen auch die Anzeige 
von Benutzerfunktionen bedarfsweise vorzunehmen. 
Diese Aufgabe wird bei einer Anzeigevorrichtung 

35 nach dem Oberbegriff des Anspruchs 6 durch die im 
kennzeichnenden Teil angegebenen Merkmale gelost. 

Bei der Erfindung- ist wenigstens ein Naherungssen- 
sor vorhanden, dessen Signale von einer Auswerteschal- 
tung auf den ortlichen Verlauf der Annaherung einer 

40 Hand ausgewertet werden. Hierbei wird wenigstens 
zwischen einer auBeren Abstandszone und einer oder 
mehrerer innerer Abstandszonen unterschieden. Detek- 
tiert die Auswerteschaltung eine Annaherung der Hand 
in der auBeren Abstandszone, so kann dies dazu nusge- 

45 nutzt werden. daB in die zuvor formatfullende Bild- 
schirmdarstellung Felder mit Bedienungshinweisen ein- 
geblendet werden. 

Durch weiterc Annaherung der Hand zu einer oder 
mehrerer dieser Felder mil Bedienungshinweisen kon- 

50 nen nun ebenfalls mittels der Auswerteschaltung Bc- 
dienbefehle veranlaBt werden. Dabei ist es moglich. die 
Bedienungsfunktion bereits dann auszulosen. wenn sich 
die Hand einer der inneren Zonen nahert oder auch erst 
dann. wenn das Bedienungselement selbst beruhrt wird, 

55 wobei die Zone dann auf eine praktisch zweidimensio- 
nale Ausdehnung beschrankt ist. 

ZweckmaBig werden jedem der eingeblendeten Fel- 
der mit Bedienungsfunktionen cin oder mehrere Bedie- 
nungselemente ortlich zugeordnet. Eine Bedienungs- 

bo funktion wird dann ausgelost. wenn sich die Hand dem 
Feld mit dem entsprechenden Bedienungshinweis stark 
annahert oder dieses beruhrt. Eine gesonderte Beschrif- 
tung der Bedienungselemente kann also in diesem Fallc 
entfallen, wodurch auch eine Mehrfachbelegung ermog- 

b5 licht wird. 

Weitcrhin ist vorgesehen. daB die Auswerteschaltung 
eine Verzogerungsschaltung umfaBt. mittels der nach 
einem Einblenden der Felder mit Bedienungshinweisen 
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diese erst nach Ablauf einer Verzogerungszeit aus- 
blendbar sind. Dem Benutzer wird dadurch ermoglicht. 
die Felder mitden Bedienungsfunktionen kurzzeitig ein- 
zuschalten und zu studieren, ohne daB die die Einblen- 
dung der Felder auslosende Hand die Sicht auf eines 
oder mehrerer dieser Felder verdeckt. 

GemaB einer Weiterbildung konnen die Naherungs- 
sensoren derart veneilt sein, daB der ortliche Verlauf 
der Annaherung der Hand eines Benutzers mehrdimen- 
sional auswertbar ist. 

Dadurch besteht die Mogiichkeit, neben einer Ein- 
und Ausschaltfunktion der Felder mit Bedienungshin- 
weisen auch eine Steuerung vornehmen zu konnen. wie 
sie z. B. von einer Maus her bekannt ist, wenn diese auf 
einer Oberflache verschoben wird. Dies laBt sich dazu 
ausnuizen, einen auf dem Bildschirm dargestellien Aus- 
schnitt aus einer Menge von informationen. z. B. einen 
Landkartenausschniu. seitlich zu verschieben. 

Auch durch eine zeitiiche Auswertung ist es moglich, 
Funktionen auszulosen, wie es durch das Doppelklicken 
der Tasten einer Maus her bekannt ist. Auf diese Weise 
laBt sich z. B. erreichen, daB die Felder mit Bedienungs- 
hinweisen dauerhaft eingeblendet werden oder durch 
Wiederholung des entsprechenden Befehls durch Anna- 
herung der Hand in der gleichen Weise wieder abge- 
schaltet werden. 

Bei der Ausgestaltung der Bedienungselemente, die 
den eingeblendeten Feldern mit Bedienungshinweisen 
zugeordnet sind sind mehrere Alternativen moglich. 
Einmal konnen diese ais Beruhrungssensoren ausgebil- 
det werden. zum anderen ist auch eine Ausgestaltung als 
Naherungssensoren moglich. 

Bei einer Ausgestaltung als Beruhrungssensoren kann 
wiederum unterschieden werden zwischen solchen, die 
mit leitfahigen Schichten versehen sind und in Abhan- 
gigkeit eines Beriihrungsdruckes ihre Leitfahigkeit an- 
dern und zwischen solchen.die auf dem Lichtschranken- 
prinzip beruhen. Derartige Bedienungselemente lassen 
sich drtlich auf dem Bildschirm anordnen. so daB die 
inneren Abstandszonen identisch der Flache der einge- 
blendeten Felder mit Bedienungshinweisen sein konnen. 
Somit wird fur die Anordnung der Bedienungselemente 
kein zusatzlicher Platz im Gehause auBerhalb der Bild- 
schirmflache bendtigt. 

Bei einer Ausgestaltung der Bedienungselemente als 
Naherungssensoren kann zwischen kapazitiven. Ultra- 
schall- und Infrarot-Naherungssensoren unterschieden 
werden. Auch hierbei ist es moglich, die Naherungssen- 
soren so anzuordnen. daB ein Eingabebefehl bereits 
dann erkannt wird. wenn die Hand eines der auf dem 
Bildschirm dargestellien Felder mit Bedienungshinwei- 
sen beruhrt oder sich diesem Feld stark nahert. 

Vorzugsweise lassen sich Bedienungselemente mit 
Naherungssensoren sowohl dazu ausnutzen, daB die 
Annaherung in eine auBere Naherungszone als auch die 
Annaherung in eine innere Naherungszone registriert 
wird. so daB man mit einem Minimum an Bedienungs- 
elementen auskommt. urn alle Alternativen und Varian- 
ten der Erfindung ausfuhren zu konnen. 

Weiterbildungen und vorteilhafte Ausgestaltungcn 
der Erfindung ergeben sich aus den Anspruchen. der 
Beschreibung und der Zeichnung, anhand der das Ver- 
fahren und die Anzeigevorrichtung nahcr erlautert wer- 
den. 

In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine Anzeigevorrichtung 
mil bildschirmfullender Hauptinformation. 

Fig. 2 eine Draufsicht auf eine Anzeigevorrichtung 
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mit eingeblendeten Feldern fiir Bedienungshinweise. 

Fig. 3 ein Ausfuhrungsbeispiel fiir ein als Beruhrungs- 
sensor mit leitfahigen Schichten ausgebildeies Bedie- 
nungselement, 

5 Pig. 4 ein Ausfuhrungsbeispiel fiir ein als Beriihrungs- 
sensor mit einer Infrarotmatrix ausgebildeies Bedie- 
nungselement. 

Fig. 5 ein Ausfuhrungsbeispiel fiir ein ais Naherungs- 
sensor mit Infrarot- oder Ultraschall-Sendeempfangern 
io ausgebildetes Bedienungselement. 

Fig. 6 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel ahnlich Fig. 5 
und. 

Fig. 7 ein Blockschaltbild zur Veranschaulichung ei- 
ner ortlichen Auswertung der Annaherung einer Hand 

is mittels eines von einer Auswerteschaltung uberwachten 
Naherungssensors. 

Fig. I zeigt eine Draufsicht auf eine Anzeigevorrich- 
tung, die einen in einem Gehause 42 angeordneten Bild- 
schirm 10 mit Bedienungselementen 12 ... 22 umfaBt. 

20 Die Bedienungselemente 12 ... 22 sind als Naherungs- 
sensoren ausgebildet und auf der Oberflache des Bild- 
schirms 10 oder seitlich im Gehauserahmen angeordnet. 
Statt einer Ausbildung als Naherungssensoren konnte 
ein Teil der Bedienungselemente auch als Beruhrungs- 

25 sensoren ausgebildet sein. Die Bedienungselemente 12 
... 22 sind fiir einen Betrachter unsichtbar, so daB sie 
eine bildschirmfullende Darstellung der Hauptinforma- 
tion nicht beeintrachtigen. Lcdiglich zur Veranschauli-, 
chung ihrer ortlichen Anordnung sind sie in Fig. 1 ge- 

30 strichelt dargestellt. 

Auf dem Bildschirm 10 der Anzeigevorrichtung ist ein 
Ausschnitt eines StraBennetzes einer Landkarte darge- 
stellt, wie es z. B. das unter der Bezeichnung Travel- Pi- 
lot" bekannte Navigationssystem fiir Kraftfahrzeuge 

35 der Robert Bosch GmbH vornimmt. Die bildschirmful- 
lende Darstellung ermoglicht es, die Hauptinformation 
mit der hochstmoglichen Auflosung des Systems wie- 
derzugeben. 

Jedes Bedienungselement 12 ... 22 ist mit einer im 

40 Zusammenhang mit der Fig. 7 zu erlauiernden Auswer- 
teschaltung verbunden, welche ihrerseits iiber Steuer- 
leitungen eine Bildschirmsteuerschaltung steuert. Somii 
ist iiber die Bedienungselemente ein Dialog zwischen 
dem Benutzer und der Anzeigevorrichtung moglich. 

45 Die als Naherungssensor ausgebildeten Bedienungs- 
elemente 12 ... 22 ermoglichen in Verbindung mit der 
Auswerteschaltung eine Auswertung des ortlichen Ver- 
laufes der Annaherung einer Hand des Benutzers. wobei 
zwei Abstandszonen gebildet sind. Nahert sich der Be- 

50 nutzer mit seiner Hand dem Bildschirm 10. so werden 
am Rand des Bildschirms 10 Felder 30 mit Bedienungs- 
hinweisen eingeblendet. wie es Fig. 2 veranschaulicht. 

Wie durch Vergleich der gestrichelten Anordnung 
der Bedienungselemente 12 ... 22 aus Fig. 1 mit den 

55 eingeblendeten Feldern 30 gemaB Fig. 2 ersichtlich ist, 
stimmt die Lage der Felder 30 drtlich mit der Lage der 
Bedienungselemente 12 ... 22 uberein. Durch weitere 
Annaherung der Hand des Benutzers an ein oder meh- 
rere Bedienungselemente kann nun eine den Bedie- 

60 nungselementen zugeordnete Funktion ausgelost wer- 
den. Dabei hilfi die Darstellung der Felder 30 dem Be- 
nutzer. das betreffende Bedienungselement zielgenau 
zu betatigen. 1st das betreffende Bedienungselement als 
Naherungssensor ausgebildet. so reicht es aus. wenn 

65 sich die Hand oder ein Finger der Hand diesem Bedie- 
nungselement annahert. bei Ausbildung als Bc-ruhrungs- 
sensor ist dagegen eine Beriihrung erforderlich. 

Der Vorteil. Bedienungselemente nicht direHct zu be- 
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schriften. sondern iiber die Einblendung von Bedie- 
nungshinweisen auf dem Bildschirm 10 zu kennzeich- 
nen, besteht darin. daB die Bedienungselemente mehr- 
fach belegt werden konnen, indem z. B. die Zuordnung 
von Bedienungsfunktionen in mehreren Ebenen vorge- 
sehen wird, zwischen denen mil Hilfe eines der Bedie- 
nungselemente umgeschaltet werden kann, oder daB die 
Bedienungsfunktionen in Form einer Baumstruktur ge- 
glieden sind. 

Durch die Auswertung zweier Abstandszonen ist es jo 
moglich, die Einblendung von Feldern 30 mil Bedie- 
nungshinweisen nur dann vorzunehmen. wenn der Be- 
nutzer einen Dialog mit der Anzeigevorrichtung vor- 
nehmen will, wobei der Dialog dann eine hohere Priori- 
tat als die Darstellung der Hauptinformation erhalt. \$ 
Wenn hingegen kein Dialog gewunscht oder erforder- 
lich ist. wird die vollstandige Hauptinformation bild- 
schirmfullend dargestellt und die Felder 30 ausgeblen- 
det. Mit der Einblendung von Feldern 30 mit Bedie- 
nungsfunktionen konnte auch eine MaBstabsverande- 20 
rung der Hauptinformation verbunden sein, so daB die 
zuvor bildschirmfullende Darstellung bei allerdings ver- 
ringerter Aufldsung auf die restliche Bildschirmflache 
komprimiert wird. 

Das Ausblenden der Felder 30 mil Bedienungshinwei- 25 
sen konnte bei Entfernung der Hand eines Benutzers 
nach Ablauf einer Verz6gerungszeit auiomatisch erfol- 
gen oder es konnte auch durch zeitiiche Auswertung der 
Annaherung einer Hand eine Schaltfunktion ahnlich 
dem Doppelklicken einer Maus ausgeubt werden, wo- 30 
durch sich die Einblendung der Felder 30 durch die Ge- 
stik der Handbewegung wahiweise standig einschalten 
oder abschalten laflt. 

Durch zusatzliche Auswertung des ortlichen Verlaufs 
der Annaherung in mehrdimensionaler Richtung konnte 35 
auch eine Bedienfunktion simuliert werden. wie sie bei 
einer Mausbedienung durch Verschieben derselben er- 
reicht wird Dies lieBe sich realisieren. indem die an den 
Ecken des Bildschirms 10 befindlichen Bedienungsele- 
mente 12, 14, 16 und 18 als Naherungssensoren ausgebil- 40 
det sind und eine Entfernung der Hand von den Nahe- 
rungssensoren 12 und 14 bei gleichzeitiger Annaherung 
an die Naherungssensoren 16 und 18 als Bedienungsbe- 
fehl interpretien wird. Durch die beschriebe Gestik 
konnte z. B. veranlaBt werden. daB der auf dem Bild- 45 
schirm 10 dargestelhe Ausschnitt schrinweise nach 
rechts verschoben wird. 

In den Fig. 3 bis 6 sind Ausfuhrungsbeispiele fur die 
Bedienungselemente 12 ... 22 dargestellt. 

Fig. 3 veranschaulicht ein Bedienungselement 12, das 50 
als Bcruhrungssensor ausgebildet ist. Don sind auf der 
Oberflache eines Bildschirms 10 leitfahige Schichten in 
Form eines Substrats 34 und eines Substrats 36 ange- 
ordnet. Die beiden Substrate 34 und 36 werden durch 
Abstandshalter 44 im Normalfall voneinander getrennt. 55 
Bei Beruhrung einer Hand 26 iassen sich die beiden 
Substrate 34 und 36 in Kontakt bringen, wodurch eine 
leitfahige Verbindung entsteht, die einen Schaltvorgang 
auslosen kann. Die Substrate sind transparent, so daB 
das Vorhandensein der Bedienungselemente 12 die Bild- 60 
schirmdarstellung an dieser Stelle nicht beeintrachtig't. 

Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel fur einen Beruh- 
rungssensor zeigt Fig. 4. Der Bildschirm 10 ist mit einem 
feirnrrr^Trref von Infrarotstrahlen uberzogen. die von 
seitlich an zwei Seiten des Bildschirms 10 angebrachten 65 
Infrarotsendern und einer entsprechenden Zahl gegen- 
uberiregfeEMden Infrarotempfangern detektiert werden. 
In dem^Ausfuhrungsbeispiel bilden die Kombinationen 
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von Infrarotsendern und Infrarotempfangern Raster- 
lichtschranken 38 und 40. Unterbricht der Benutzer mit 
seinem Finger den Strahlengang an einer Stelle. so kann 
dies elektrisch ermitielt, ortlich zugeordnet und zur 
5 Ausiosung einer Bedienungsfunktion ausgewertet wer- 
den. 

Die Fig. 5 und 6 zeigen Ausfuhrungsbeispiele fur als 
Naherungssensoren ausgebildete Bedienungselemente 
12. Jeder Naherungssensor 12 umfaBt einen Sender 46 
und einen Empfanger 48. Vorzugsweise handelt es sich 
hierbei urn einen Infrarotsender und einen Infraroiemp- 
fanger. Es isi jedoch in der Anordnung gemaB Fig. 5 
auch moglich. ohne wesentliche Anderungen der me- 
chanischen Ausfuhrung einen Ultraschallsender und ei- 
nen Ultraschallempfanger vorzusehen. In Fig. 5 befin- 
det sich der Naherungssensor 12 unmittelbar dem Feld 
30 auf dem Bildschirm 10 benachbart. Nahert sich nun 
der Finger einer Hand 26 des Benutzers dem Feld 30 an. 
so gelangt er auch in die innere Abstandszone des Sen- 
sors 12, so daB vom Sender 46 ausgehende Strahlung 
reflektiert und zum Empfanger 48 ubermittelt wird. Im 
Falle von Infrarotlicht als Ubertragungsmedium kann es 
sich auch um Streustrahlung handeln, die zum Empfan- 
ger 48 zuruckgelangt. 

In Fig. 6 ist der Sensor 12 in der Ebene des Bild- 
schirms 10 angeordnet und durch eine gemeinsame 
Frontplatte 50 tiberdeckt. Auch hier kann eine Bedie- 
nungsfunktion ausgelost werden, wenn sich der Finger 
einer Hand 26 dem Feld 30 nahert und damit in die 
innere Abstandszone des Sensors 12 gelangt. 

Neben den hier in den Figuren dargestellten Senso- 
ren sind weitere Alternativen moglich. So kann ein Na- 
herungssensor auch als kapazitiver Sensor ausgebildet 
sein. bei dem eine Elektrode durch eine transparent 
Schicht auf dem Bildschirm und eine andere Elektrode 
durch ein Gehauseteil realisiert ist. 

In Fig. 7 ist schlieBIich ein Blockschaltbild zur Veran- 
schaulichung einer ortlichen Auswertung der Annahe- 
rung einer Hand 26 mittels eines von einer Auswerte- 
schaltung 24 uberwachten Naherungssensors 12 darge- 
stellt. Der Naherungssensor 12 besteht wieder aus ei- 
nem Sender 46 und einem Empfanger 48, die mit der 
Auswerteschaltung 24 verbunden sind. Um den Nahe- 
rungssensor 12 ist eine innere Abstandszone 32 gebildet. 
die ortlich und in ihrer Ausdehnung mit dem an gleicher 
Stelle angeordneten Feld 30 ubereinstimmt. Ferner ist 
eine auBere Abstandszone 28 gestrichelt dargestellt. 

Die Auswerteschaltung 24 enthalt als Symbol eine 
Annaherungskurve. die das Signal charakterisiert. das 
der Empfanger 48 bei Annaherung einer Hand 26 ab- 
gibt. Wird die auBere Abstandszone 28 erreicht. so ent- 
spricht dies einer Uberschreitung der Schwelle 1. wo- 
durch iiber eine Steuerleitung 52 ein Befehl an eine 
Bildschirmsteuerschaltung des Bildschirms 10 ubermit- 
telt wird, Felder mit Bedienungshinweisen einzublen- 
den. Bei weiterer Annaherung an die innere Abstands- 
zone 32 wird auch die Schwelle 2 uberschritten, worauf- 
hin iiber die Steuerleitung 54 ein Befehl an die Bild- 
schirmsteuerschaltung abgegeben wird. eine Bedie- 
nungsfunktion auszulosen. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur manuellen Steuerung einer elek- 
tronischen Anzeigevorrichtung mittels Bcdie- 
nungsclemcnien. dadurch gekennzeichnei. daB 
wenigstens zwei Abstandszonen von der Anzeige- 
vorrichtung gebildet werden. daO*der ortliche Ver- 
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lauf der Annaherung einer Hand eines Benutzers 
durch Naherungssensoren ausgewenet wird und 
daB bet Eindringen in eine aufiere Abstandszone 
Felder mit Bedienungshinweisen eingeblendet wer- 
den und bei Eindringen in eine oder mehrere innere 5 
Abstandszonen und/oder Beriihrung einer oder 
mehrerer innerer Abstandszonen die diesen Ab- 
standszonen zugeordneten Bedienungsfunktionen 
ausgelost werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 10 
zetchnet. daB jedes der eingeblendeten Feider mit 
Bedienungshinweisen im Bereich einer der inneren 
Abstandszonen licgt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2. dadurch ge- 
kennzeichnet. daB nach einem Einblenden der Fei- 15 
der mit Bedienungshinweisen diese erst nach Ab- 
tauf einer Verzogerungszeit ausgeblendet werden. 

4. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB zu- 
satzJich der zeitliche Verlauf der Annaherung der 20 
Hand des Benutzers zur Ausiibung weiterer Be- 
dienfunktionen ausgewenet wird. 

5. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der 
ortliche Verlauf der Annaherung der Hand des Be- 2 5 
nutzers mehrdimensional zur Auswertung weiterer 
Bedienfunktionen in Abhangigkeit der Bewegungs- 
richtung ausgewertet wird. 

6. Manuel! steuerbare elektronische Anzeigevor- 
richtung, bestehend aus einem Bildschirm (10) und 30 
Bedienungselementen (12 . . . 22), dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wenigstens eines der Bedienungsele- 
mente (12 . . . 22) als Naherungssensor ausgebildet 

ist und dieser Naherungssensor mit einer Auswer- 
teschaltung (24) zur Auswertung des ortlichen Ver- 35 
laufes der Annaherung einer Hand (26) in wenig- 
stens zwei Abstandszonen (28: 32) verbunden ist 
und daB die Auswerteschaitung (24) mit einer Bild- 
schirrnsteuerschaltung verbunden ist. mittels der 
bei Eindringen der Hand (26) eines Benutzers in 40 
eine auBere Abstandszone (28) Feider (30) mit Be- 
dienungshinweisen auf dem Bildschirm (10) ein- 
blendbar sind und bei Eindringen in eine oder meh- 
rere innere Abstandszonen (32) und/oder Beriih- 
rung einer oder mehrerer innerer Abstandszonen 45 
(32) die diesen Abstandszonen (32) zugeordneten 
Bedienungsfunktionen auslosbar sind. 

7. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB jedem der eingeblendeten 
Feider (30) mit Bedienungsfunktionen ein oder 50 
mehrere Bedienungselememe (12 ... 22) ortlich zu- 
geordnet sind. 

8. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Auswerteschaitung 
(24) eine Verzogerungsschaltung umfaBt. mittels 55 
der nach einem Einblenden der Feider (30) mit Be- 
dienungshinweisen diese erst nach Ablauf einer 
Verzogerungszeit ausbiendbar sind. 

9. Anzeigevorrichtung nach einem oder mehreren 
der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 60 
daB die Auswerteschaitung (24) so ausgebildet ist. 
daB zusatzlich auch der zeitliche Verlauf der Anna- 
herung der Hand (26) eines Benutzers zur Aus- 
iibung weiterer Bedienfunktionen auswertbar ist. 

10. Anzeigevorrichtung nach einem oder mehreren 65 
der Anspriiche 6 bis 9. dadurch gekennzeichnet. 
daB mehrere Naherungssensorer* (12. 14, T6, 18) 
deran verteilt sind. daB der ortliche Verlauf der 
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Annaherung der Hand (26) des Benutzers mehrdi- 
mensional auswertbar ist und daB die Auswerte- 
schaitung (24) so ausgebildet ist, daB der ortliche 
Verlauf der Annaherung der Hand (26) des Benut- 
zers mehrdimensional zur Ausiibung weiterer Be- 
dienfunktionen in Abhangigkeit der Bewegungs- 
richtung auswertbar ist. 

1 1. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB wenigstens drei. vorzugsweise 
vier Naherungssensoren (12, 14, 16. 18) gleichmaBig 
verteilt am Rande oder auBerhalb des Bildschirms 
(10) angeordnet sind. 

12. Anzeigevorrichtung nach einem oder mehreren 
der Anspriiche 6 bis 11, dadurch gekennzeichnet. 
daB diejenigen Bedienungselememe (12 ... 22), 
welche den eingeblendeten Feldern (30) mit Bedie- 
nungshinweisen zugeordnet sind. als Beriihrungs- 
sensoren ausgebildet sind. 

13. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 12. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Beriihrungssensoren (12 
. . . 22) jeweils zwei transparente Substrate (34, 36) 
umfassen, die jeweils mit einer Leitschicht versehen 
sind. die durch Druck mit dem Finger oder einem 
anderen Gegenstand in leitfahige Verbindung ge- 
bracht werden. 

14. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Beriihrungssensoren (12 
... 22) eine Rasterlichtschranke (38, 40) mit einer 
Auswerteschaitung (24) umfassen, die bei Unter- 
brechen eines bestimmten Rasterbereiches einen 
Schaltvorgang ausiost. 

15. Anzeigevorrichtung nach einem oder mehreren 
der Anspriiche 6 bis 11. dadurch gekennzeichnet, 
daB diejenigen Bedienungselerhente (12 ... 22). 
welche den eingeblendeten Feldern mit Bedie- 
nungshinweisen zugeordnet sind, als Naherungs- 
sensoren ausgebildet sind. 

16. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Naherungssensoren (12. . . 
22) als kapazitive Naherungssensoren ausgebildet 
sind. 

17. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB die kapazitiven Naherungs- 
sensoren (12 . . . 22) jeweils eine transparente, auf 
dem Bildschirm angeordnete (10) Elektrode und ei- 
ne durch das Gehause (42) gebildete Elektrode um- 
fassen. 

18. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 15. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Naherungssensoren (12. . . 
22) als Ultraschall-Naherungssensoren ausgebildet 
sind. 

19. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 15. dadurch 
gekennzeichnet. daB die Naherungssensoren (12,.. 
22) als Infrarot-Naherungssensoren ausgebildet 
sind. 

20. Anzeigevorrichtung nach einem oder mehreren 
der Anspriiche 15 bis 19. dadurch gekennzeichnet. 
daB nur Bedienungselemente (12 ... 22), welche 
den eingeblendeten Feldern (30) mit Bedienungs- 
hinweisen zugeordnet sind. vorgesehen und diese 
als Naherungssensoren ausgebildet sind und daB 
durch die Auswerteschaitung (24) mittels derselben 
Sensoren eine Auswertung des ortlichen Verlaufes 
der Annaherung einer Hand (26) in wenigstens 
zwei Abstandszonen (28; 32) auswertbar ist. 
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ABSTRACT : PURPOSE: To prevent the error of coordinate input by providing a means judging the 

presence/absence of coordinate input from the output signal of a light- receiving element 
constituting a coordinate input device with a means eliminating the influence of reflected 
light in the other two confronting sides. 

CONSTITUTION: The subject device is constituted in such a way that erroneous 
judgement caused by the influence of reflected light is eliminated by providing a second 
threshold Th2 with respect to the output signal of a phototransistor PT1 being the 
photodetector where reflected light caused by an Y-axis side 101 is affected. In the case 
of no coordinate input, the output signals of phototransistors PT1-PT4 all exceed a first 
threshold Thl being a common threshold, and the output signal exceeds a second 
threshold Th2 provided to judge the output of the phototransistor as for the photo 
transistor PT1 where reflected light is inputted. Thus, it is judged to be no coordinate input 
in such a case. In the case of the input of the coordinate, the judgement of an erroneous 
non-detection state is eliminated by providing the second threshold Th2. 
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